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SF6

:سرسخن

ان ده  زکا  ازارا    د  پاس زغ   ییارا  ب    وا ا   زریاسزم نیای     بر اساس  زارا ک فرااراتغ      

  .ش   تخست   لید فررده زسنوسی زلخسته ای استف

  ی   سامیت یاس   ب واسی نتادز  ان بالاه ع ی ات  اد، اسد   ا       بار  ااسج بر اه    زریسزم نیای  

فرراد    خااای د صاد با یاات ب اس  د  ااا روس نتادز  یاا     05د  حاس  حسراار  . زااا  اساات  اثيیر  

د صاد ی ار  50ان بتجاس فاه    .باد د صاد ا ارازم زس   05ساس  بزراده باه     50ا د از  ییرا  د  نده ی 

د  برااسبراز  ااا روس بااه ییاارا  نزااسدی د  ی اار  اياارا ااا اتاار ی یساا،ًیاس  بااه ااا روس یرباا   یاا  

 .  ییرا  ب    و ا درا  دا تد

یجلغ ا  ای اسامی    اا  ای تب  اس  داست   اسسسا  ازارا   داست   الااسب ازارا  باه پر  کا 

لااسب ازارا  باه ازا  پر  کا   ا باه دبیار فا  ساسنیس  یلا  ا امجا  اتد  ا ی  د    زب درا  دادهفی    

 .تا ده اتد

باارای فااسوم زسنوااسی زلخستااه ای اتجااسج   ا یاادا    5555ازاارا  ی،  ااد اااده اساات  ااس سااس   

ییلیااس د د   برزاااه بااه سااسنیس  یلاا  41د  صاا    تااس  ات  د  اباارای ب  بسزساا،  باایم ان  . دوااد

 .ی،اد پرداخت تاسزد

 شس  ی، سط فی    د  صر ت برب   برای  ج یرا   س  ل،س وسی  پیاس فه ع ق  زک  ان ی ا دی

ان تظر ایایسز  زسنی است به اد  پسزدا   غیر  SF6زسن .بسادی  SF6اده است زسن  یرعاس،اسده ب  

 .الک،رزک بسیس  خ     بس   اتسز  ات،ًس  حرا   بسیس   سل دسب  اا، س  ب   تگ   ب  بس خسصیت دی 

د  صر ت برب بسزد   به ا د فه از  زسن زک  ان یخر   رز  یسده برای  SF6س  خ اص یرسسب زسن د فر

 .یایط نزست   زریسزم نیی  یی ساد

  ع    ار CO2   بربرا 50955از  زسن   GWP (Global Warming Potential )  د به  خرزب

  کس،ه اده جس    برده   فر تس اد  ی SF6نتجیره زسن . سس  برب  د اده است 855بیم ان  ب ب  د 

   د به یسا ییت ب  ی سد    سب   . فه به اد  سا  استییش د   S2F10بخش  ان ب    دز  به 
(Phosgene)  ا  باب ایایسز  اس،اسده ی  ادراست فه د  برگ ب ست  ب . 

تجسج ی  ا SF6 وسی یدا ع یایط نزست فر،ر  وسی ادزدی  ا برای اتدانه زیری تش،  زسناتجا  

ب ت اعمع . ا ا اس  ی  تاسزد SF6است فه یسلیس  بر    د زسن  ز اس،رالیس ان ا لی  فش   وسفش   .دورد

بدلی  د به  خرزب بس   SF6برای زسن . یی ساد  CO2ور     راید   اس،رالیس ب 50یسلیس    ب برابر 

ور     ا دا   راید   اس،رالیس ب 50955+50=09555 دم یسلیس  برابر است بس  CO2برابر  50955ی سد  

 .SF6زسن 
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 ا  SF6د   فستسدا بسنای ور فیل  زرج زسن  505د لت فستسدا برزاه سسلیسته ای برابر  5540ان بغسن سس   

پس لاس  ا  پس د اتیر   ا به    زب  سستده است فه   لید فرردزس    ا د فرردزس    . د زس ت ی  تاسزد

بسزد  اسی  بسبجسز    الیس    ی از  زسن د  داخ    خس ج ا  پس  ا ور سس  د   ان صسد فرردزس  ا  پسز  

 اسی  فلید وس    سبل وس    ج یرا  یا، ی زسن . زرا ک دورد( EC1493/200)فایسی ت  یس   به 54

SF6 بسزد بس بر چسب یخ  ص  میت زاا ی ا تد(EC1493/2007). 

   -ته  شس  ی، سط -ا  ًط برای اس،اسده د  فلید وسی  شس د ی  SF6پس لاس  ا  پس اس،اسده ان زسن  

بسزس،   SF6  ایرا   ج یرا   شس  د ی یا، ی زسن . براسس  دس،  ال ا  خسص  صسد  تا ده است

 .  بس یج ن یخ  ص اتجسج پازرد  س فا،رز  تش،    ات،شس  زسن  خ دود ی،خ ص  سط فس ارسسس  

د  یاد ده ( SF6) رز  بسزبرز  فلیدوسی زسنی  رز    پیشر ،ه  ایر نه فلیدوسی خمء ب ر ا  ید

 .وس،ردفیل   لت یطرح  00 ل،س  ی، سط  س سطح 

پسسخ ا لیه ای فه د  برابر چراز  اس،اسده ان فلید خمء داده ییش د یشک  زریسزم نیی     خرزب 

   85% د  ا  پس سی  شس  ی، سطبه ف    لید فلیدو اس،اسده ان فلیدوسی خمءد صد  .یایط نزست یی ساد

  د    سیه به  80%بسیسی بر   ارد     ورد س،س    98% چی   55% اپ    455%ایرزکسی ااسل  

 . سیده است 85%بیم ان 

اس،اسده ان  زس،رکفه ی بب اس،ً س    ( د  یًسزسه بس فلیدوسی   غر    زسنی)وس  رز   زژز ی م

 :استفلیدوسی خمء اده است ی ا د نزر 

   دسبلیت ا ،اسد   اعایرس  بس(Higher Reliability) 

  دج تیسن به   ایر   تب دا ی (Maintanance Free) 

   داد د  س  دطع    ص  بس  (Higher Mechanical & Electrical Endurance) 

 ،س  غیر دسب  اتاجس    اا (Explosion & Flame Safety)  

 سده د  ارازط خسص   سخت ب ،رز  زرزره ب ت اس،ا(Heavy Duty ) 

 عدم آلودگي و سازگاري با محيط زيست  ،ترين ويژگي آنو مهم(Ecological Purity) 

امروزه تكنولوژي خلاء به اندازه كافي پيشرفت كرده است، بطوريكه كليد خلاء با امكان .است

بار  111/01ان اتصال كوتاه نامي و و تا يكصد بار قطع جري كيلو آمپر 011قطع اتصال كوتاه تا سطح 

  .مي شوندتوليد قطع در بار نامي 

بلا دز  یاایط    ادج     ادج تیاسن باه   ایار   تب ادا ی         بیشا،ر دسبلیات اعایراس      ار  ع   

 .بساردات،خس  فلید ی  نزست ی ا،رز   سف،  وسی ی  د تظر د 
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 مقدمه
    صااا  یااادا  الک،رزکااا  دطاااع ( Circuit Breaker)فرراااده داااد    ظیااااه فلیاااد دطاااع

فلیاد یااف   بسزاد   اتاسز  بادا فارد  د  سار فر،سفات           . بسااد د  ارازط یخ،لا    ا   برزاس  یا     

 تاگ دااا،ه بسااد  بادز      د خسی ک فرد  دا   ب با د بیاده  ا باد    اثيیر بار یاایط اعارا    با         

   ا دا ا با ده   برداه الک،رزکا    یرظ   فلیاد بسزاد اارازط   یاایط  اسزً   نج بارای خاسی ک فارد          

داااا،ه  بردااهدطااع  وربااسجد    اااا   ل،س وااسی زااا ای ب باا د بیااده د  د  ساار فر،سفاات  ا  س رااار

یاایط  اسزً  اسات       باسزبرزر  ب  باس یاسده زاس    برداه  خاسی ک فارد      برسبراز  یسالله اصال   . بساد

،اس  د  سار   فه   اتسز  بلا زیری ان ادایاه   بردارا ی یجادد   ا   برزاس  بار ايار  ل،اس    زاس ب ام  ل           

برزااس  تااسی   ااس  یًاادا  برزااست  فااه فلیااد بسزساا،  دطااع تاسزااد ان  .ااادسفر،سفاات باادا اااده  ا دا ا ب

 .ب د برزس  ا  س  ف  سه   رز  اده برای فلید خ اود

-فیل  لات   اا که   505واسی ات،ًاس  تیار ی بارب  اس      ساس  زااا،ه  ل،اس  د  اا که     05د  ع   

واس  ازرکاه یًاسدزر ا  اس  ف  اسه اا که      د  راا  . اتاد زس ،اه فیلا   لات ا ارازم     4055وسی بنیسزش   س 

 .اتدداا،ها رازم  MVA 05555 س  MVA 055تیر ان 

فلیادوسی   غرا  تیاسن باه     . تیاسن اا که باه ااد  فاسوم زس ،اه اسات       نیس  دطاع تیار براساس     

د  صاا   یکه بااس فلیاادوسی  دا د  (ساایک  55 ااس  45حااد د )نیااس  عاا  ت  خااسی ک فاارد  داا     

 ار ح،ا   اس د  سایک  تیار فاسوم       سایک    د  فلیادوسی یاد      8 اس   0ر ازا  نیاس  حاد د     پیشر ،ه

 .زس ،ه است

 داااد   دطاااع  ا   واااسی باااس ظر یااات نزاااسد   ب ااام پی سااا،ه ساااس  زااااا،ه تیر زاااسه 50د  

باس  وار چراد فاه    . اتاد داده ا ارازم  MVA 555555فیلا   لات باه بایم ان      4055 س  155وسی د  ا که

ورحااس  ه فررااد  لا  باا سااطح ا  اس  ف  ااسه ان بااس    ا،  ب  بلاا زیری یا     واسی یاااد د فارد     ک

یشکم  عراح  فلیدوسی بس ظر یات باس      اتاسز  دطاع د  زاک سایک  باس د  تظار زار ،  پسزادا ی           

 .سیس،م ور ن بسد  است
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 ماهيت فيزيكي جرقه الكتريكي
   اام    اداد تًاس     فه زک بات فر،سفات حسیا  برزاس  بارب د  زاک فلیاد بسا،ه اسات         نیست 

  اداد تًاس     .تاا ده اتاد    باس وام ا   اس  الک،رزکا  بردارا       سا نزسدی ان تًاس  د  ساطح فر،سفات د  د    

 .یر  ط به  شس  ا اس  اده بر سط ح ا   س  برزس  بس،ب  دا د

واس ان زکادزبر تًاس  بردارا ی  ااس    د   ت،یجاه       ار ع به بادا ااد  باات فر،سفات    د  وربسج 

باه نباس  دزبار باه ی راسی ا ارازم یًس یات بای  د  فر،سفات            یا  زسباد  الک،رزک  فسوم سطح  اس  

د  ورباسج دطاع   واس  بس ا  ا ارازم د باه حارا   ساط ح فر،سفات         برزاس  دطاع   بر ايرخ اود ب د فه 

ا رازم د به حارا   نزاسد د  سار فر،سفات باس  ا  ات،شاس  ت ا  فر،سفات ااده فاه            .فلید خ اود اد

وااس وراا ن  اسزاا  بااه برداارا ی برزااس  ان عرزااق بردااه ،سفااتد  ت،یجااه بااس  باا د باادا اااد  فسیاا  فر

یًس یاات نزااسد باای  بت ااس بس اا     ا اارازم  ل،ااس  باای   سصااله د  فر،سفاات     . باا د خ اوااد داااات 

 فر،سفات  باات بادا ااده سا ب ادایاه بردارا ی برزاس  بای          یواس ز تیراسی   بیش،ر ااده   الک،ار    

 .،رزک  د  حًیًت پدزده یاف   د  بس  استبرده الک. خ اود اد (پمساس)ان عرزق ابرالک،ر ت  

وراار    لاام  .فراادوااس بردااه بااه یسترااد زااک یًس یاات ی، ییاار  ااا  یاا  د   اااسی  دطااع فررااده

بردااه  یًس یااتبط  زکااه   ییاارا    بساااد عراحاا  فلیاادوس د  اصاا  فر،اار  بردااه ازجااسد اااده یاا  

 .بییری اتجسج پازردیًدا  برزس  به اکل  بساد فه  ا  دطع ب     ی  ًیت بس،ه به ت ع  

 بااه ساار ت ا اارازم زس ،ااه بطاا  ی بسزااد یًس یاات بردااه( DC)د  وربااسج دطااع برزااس  یساا،ًیم 

سار ،  فاه بس ا  ازجاسد     ه فه      برزس   ا اب س ا  د  نیس  ف  سو  به صاار تردزاک تاسزاد  لا  تاه با      

 .د  اتد ف،ستغ یدا  الک،رزک  یرب عه ا د  ل،س  ا رازم تسز ست 

وااسی برزااس  باار  کااغ برزااس  یساا،ًیم عراحااس  دطااع فررااده( AC)ی،رااس    د  دطااع برزااس 

دلیا  ب  تیار فاسوم د باه     . دوراد ی،رس   ود   ا فاسوم وار چاه بیشا،ر یًس یات برداه دارا  یا         

 د  رااا   حاارا     اتاار ی حرا  اا    لیااد اااده د  وربااسج دطااع فلیااد د  نیااس  برداارا ی بردااه      

د  چرااد ییکاار  يستیااه یستااده بااه تًطااه صااار   اا    واار چااه ساارز ،ر واادازت الک،رزکاا  بردااهفااسوم 

 .بسادبرزس  ی 

 ا اارازم ساارزع یًس یاات د  تًطااه   اا        فر،اار  بردااه    یشااک  اسسساا  عراحااس  فلیااد  

 .بساد  س بس   بردرا ی یجدد برده تش دان صار ی 
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 محيط عايقي
سی ک فارد   واسی ات،ًاس  باس  ل،اس  نزاسد  ادج فاس از  خا        زس،رک صار ت بارب   تیاسن باه اا که     

اساا،اسده ان   غاا  ب راا ا  یااسده  ااسزً  زااک   .د   شااس  ع ی اا   ا باااکس  تااا د واا ا بردااه بااس  ااسزق 

 .ی  ًیت د خشس  ب د 

بسزسا،  دطاع اا تد ف چاک با د       یا     س نیاست  فاه ساطح ا  اس  ف  اسه   اتادانه برزاست  فاه        

باه دطاع    صا      سیسا،م   تیاسن    ا ا  باس ا ارازم   . ااد اس،اسده ان   غا    ک یرسسا   یاسا   یا     

  اااا، س    فرباا تیره اااد    غاا    ورزرااه ساار زغ    ل،ااس ی بااس  ر  وااسی بیشاا،ر د  سااط حبرزااس 

 اار   وااسی یرسساابی ردساای    عراحااس  فلیااد  ا بااه پیاادا فاارد    ک تب اادا ی فلیاادوسی   غراا   

 .س  ودازت تا د الک،رزک بیش،ر   دج اا،دی اس،ًسیتیسده  سزً  بس 

یاا  د  ثزیااد   وااسی یرسسااب   یرطًاا    زکاا  ان   ک( Air-Blast) شاارده اساا،اسده ان واا ای  

   شاس  باس    وا ای   خطا     ازا  فلیادوس بادلی  تیاسن باه فا رسا          . عراحس    ی ردسای  درا زر ات  

بااس  اادج اساا،ً س  ی ابااه  SF6 ااسزً  زااسن شاا  خسصاایت واچراای  صاادای نزااسد خیلاا  ساارزع بااس ف 

بااردا ی وااسی  شااس  داا ی داادزا  د  حااس  ب ااره  پسااتااادتد  واار چرااد وراا ن واام ازاا  تاا ع فلیااد د

 .وس،رد

 
  رفتار جرقه در محيط گاز 

ااادتد  لاا    SF6یاایمدی پژ وشاابرا  ی، بااه خسصاایت  ااسزً  زااسن      4905د  ا ائاا  دوااه  

 .باکس  اد 4905اوایت اس،اسده ان ب  بخ  ص برای سط ح  ل،س   شس  ی، سط ان دوه 

 زً  بااس      اتااسز  خااسی ک فرراادز  ب ،اار ب       ااس اساا،ًسیت SF6ی ا،اارز  خاا اص زااسن   

خسصایت  )بسااد  الک،ر تباس ی  یا     تاگ   با   با   ازا  زاسن ان تظار اایایسز  با       .بسااد تس ت به و ا ی 

اساات    ان واا ا  ااربراباار سااربی  0باایم ان . زیاارد  د  رااا  ازرکااه ب اام تااا (بااا  الک،اار   بناد

 .برابر و ا ی  بساد 0/5الک،رزک ب  خسصیت دی

دواد  اس ب، اتراد   اصا      ازا  ایکاس   ا باه ی ردسای  یا       SF6بس ی دی الک،رزک زاسن   س،ًسیتا

  اار اااد  فلیااد  ه    شااس  زااسن  ا تیاار فااسوم دورااد فااه حسصاا  ب  ساا ک    فاارد ااسزً   ا فا،اار  

 .خ اود ب د

د باه ساست،یبراد خر ا  با ده   باه دط اس   لاری   پلیااری            405د باه حارا       س SF6زسن 

 .وسی فلید صدیه تخ اورد ندکی  دورده پ سسزر ی اد  ش
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  جرزااه اااده   باا زژه  SF6  زااسن   فر تااس وااسی الک،رزکاا  سااربی د  د بااه حاارا   بااس    داا  

واس خ اوراد   د  یجس     ع بت بس ا  خ  تادز  اادزد    خرزاب یا اد   دط اس   شاکی  دوراده پا          

 .(4)اک   اد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تااااه  ر ااااس SF6 ی  فلیاااادوسی زااااسنی باااادز   ر یااااب باااار خاااام    اااا    ااااا   

 Maintanance Free  باااه  زاااژه  فلیاااد واااسی پااا ای تیسااا،رد بلکاااه بسزسااا،  ب ااا    د  ه   

فااه ازاا  فااس  یساا،لرج ورزرااه نزااسد     اا زش ااا تد د  صاا    تیااسن   اااده بسن ساا وااسی ب  فر،سفاات

 .بسادی 

 ا سا  خطرتاس     یاسده  فیب زسن  جرزاه ااده د  حارا   باس ی برداه  فر تاس  جرزاه ااده           ر

          ب  د فااه د  برااگ ب ااست  ب راا ا  باااب ااایایسز      ا ب باا د یاا  S2F10ی بااس  ریاا    بدزااد

 ازاا   رفیااب د  صاا    بااا    سااط ا زستیساام ی باا دا  نتااده فشاارده باا ده     .ااادیاا اساا،اسده 

ساس  بارب  د ااده     855د  با  بایم ان    SF6 عا    اار زاسن    .اا د ویچ  ر ا  ان ب  خاس ج تاا   ه   ب

 .تاس
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د  ییاادا  الک،رزکاا  زکر اخاات خیلاا  ب ،اار ان یااایط غیرزکر اخاات   SF6یًس یاات  ااسزً  زااسن 

واسی فلیاد زکا  ان   ایا      زارد   خاس    ت ا  خاس ب  بخ ا ص ت ا   لاری   ی پا       .فراد  ا  ی 

 .بسادییدا  الک،رزک  ی فرد  ی ير د  غیرزکر اخت 

ا اام  ل ئاا    SF4   SF2   S2F10ا بااه   SF6زااسن    خلیااه الک،رزکاا  فر تااس   د بااه حاارا   نزااسد

اياارا   ( A  بااد    b5اااک  )  فااه یاا اد  جرزااه اااده  ( a5اااک  )  فرااد  زاا زرد  جرزااه یاا  

وااسی فلیااد  ا دا تااد   د  صاا    فر،سفاات بااه  زااژهوااس   اد   سااسخ،س  پاا یخاار  نزااسدی باار   ی یاا 

 . ب  تدتش،  یشکم  نزست یایط  ادزدی  ا ب ب د ی 
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 .دودبس و ا   وید       ان   ا تشس  ی  SF6بد   تز  یًسزسه خ اص زسن          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اتاار ی )ااا د راارزب حرا  اا  باارای  احااد حجاام واااستط   فااه د  بااد   یاااف   یشااسوده یاا 

 بیشاا،ر  SF6زااسن (  نج باارای بااس  باارد  زااک د بااه سااست،یبراد د  حجاام زااک سااست،یا،ر یک ااب     

  اتااسز  ساارد فاارد  ب ،اار  SF6ااا د فااه چاارا زااسن د  ت،یجااه یشااخص یاا  .دبسااابراباار واا ا یاا  1ان 

 .برده تس ت به و ا  ا دا د

  برااسبراز  د  (  0اااک  )  براباار ب ،اار ان واا ا اساات 9/4حااد د  SF6  ااسد  حرا  اا  ع ی اا  زااسن 

د صااد بیشاا،ر ان واا ا   اتااسز    اا   برزااس   ا    55وااسی حسیاا  برزااس   ااس  وااسدی SF6یااایط زااسن 

فا،ار   SF6واس  ا د  یاایط زاسن     ا ا  ساطح یًطاع واسدی    از  بدز  ی رسسات فاه یا     .ااتخ اورد د

 .تا د

 

 

 

 0اک  
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 ا ا  ا ارازم   د باه ساست،یبراد خر ا  اسات  براسبراز  یا        405ان لااس  اایایسز   اس     SF6زسن 

د بااه سااست،یبراد د  یااایط زااسن    95د بااه سااست،یبراد د  واا ا بااه    50د بااه حاارا   یااغ  ا ان  

زکاا  د  سااطح یًطااع یا اا ج ازاا  ا اارازم د بااه حاارا   ایکااس  ا اارازم برزااس  الک،ر . ازم دادا اار

 (. 1اک  ) بساد زکسس  ی 

 1اک  

  ییاار حسلاات ساارزع ان  ااسن زااسنی بااه یااسزع د  د بااه  SF6 اارز  یشااکم  زااسن زکاا  ان اسسساا         

105g/dm  داتسااا،ی،ه  25MN/m2د   شاااس   SF6بطااا   ی اااس  زاااسن .بساااادحااارا   پاااسزی  یااا 
3 

  داتساا،ی،ه  0.4MN/m2ااا د د  صاا   یکه د   شااس  د  صااار د بااه سااستی،براد بااه یااسزع   اادز  یاا  

30g/dm
باادز   ر یااب  ارااح اساات فااه د   . ااا دد بااه سااست،یبراد بااه یااسزع   اادز  یاا    -15د    3

ااک )زیارد   یا   واسی بیشا،ر صا      باه حارا     شس وسی بس  ر   ییر ان حسلت زاسنی باه یاسزع د  د    

0 .) 

 0اک  
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وس بس   سرد فرد  بس      سرزع زسن بی  فر،سفت Air – Blastیسترد فلیدوسی  SF6فلیدوسی زسنی 

 0 س  1حد د  SF6بس زسن  برده فرد  د  ارازط یشسبه   اتسز  خسی ک.   خسی ک اد  برده خ اورد اد

ک سای  ًس یت برده د  یجس    وا ا د  تایم  ،ر ان یفا SF6یًس یت برده د  یایط  .برابر و ا خ اود ب د

 .به خسی ک اد  برده است یر،  

ا اسااار بااس   غاا   راتسااا  یس    دسباا  0د   شااس   SF6 ااسزً  زااسن  خسصاایت  ب اات اعاامع

 .دیس  است

 ()كليد گازي 
باس ا شاستک   فلیادوسی باس  شاس  زبستاه     . اا تد برادی یا   فلیدوسی زسنی به د  زار ه فلا   ًسایم   

(Puffer)  زاااسن باااه یاااایط برداااه  ا خااا د وااادازت  شاااس   نج ب ااات  زاااس باااس اتااار ی برداااه 

فرااد   زااس ازرکااه پیساا،   ی،ااار  فلیااد   لیااد یاا     سااط وااسباادا اااد  فر،سفااتفلیااد وربااسج 

الک،رزکاا اتار ی ازجااسد ااده د  بردااه ب با د بیاده باار ايار دطااع برزاس           سااط SF6بسبجاسز  زاسن   

 .ازجسد ی  ا د

بس  شاس  د با  زاس یفاس   اتار ی  نج ب ات بسبجاسز  زاسن ب سایله فا رسا   زاسند  فلیدوسی 

 .تاسزد ا  ی ( Air- Blast)ا د فه به یسترد فلیدوسی و ای  شرده بدازسته  ثیی  ی 

 ارح است فه بارای وار فلیاد باس  شاس  د با  تیاسن باه فا رسا      ج یارا  بادا وااراه فلیاد

 .بسادی 

  ااادفلیاادوسی بااس  شااس  د باا  باارای  ل،س وااسی بااس  اساا،اسده یاا     ًااط 4955 ااس ا ائاا  دوااه 

اسا،اسده ان ازا   کریاک بارای  ل،س واسی باس  ر تیار   ف  بس پیشار ت  کر لا  ی فلیادوسی  اک  شاس      

 برزااس  دطااع  فیلاا   لاات    410فلیاادوسی  ااک  شااس  اب،اادا  ااس سااطح  ل،ااس      . پااازر اااد ایکااس 

فیلا  بی ار عراحا  455   85فیلا   لات   داد   دطاع      510فیل  بی ر   ی، سد س   اس ساطح  ل،اس      00

  د د  بزراده تردزاک فلیادوسی   لیادی باس  کریاک  اک  شاس  بیشا،رز ات،ظاس  یا    .  سسخ،ه اادتد 

 .د  اخ،یس  داا،ه بساردد   ل،س وسی بس   بسنا 

فیلاا   لاات تیاار باارای  00  51  45فلیاادوسی  ااک  شااس  باارای  ل،س وااسی  4955ان اب،اادای دوااه 

واسی ی،ااس    ان فلیاد  اک  شاس  باس       ایار نه یاد    .واسی  شاس  ی، ساط عراحا      لیاد اادتد      ا که

 .ا تد  واچری  اس،اسده ان اتر ی برده   لید ی ( Puffer)  ک ا شستک 
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 ( )كليد گازي فشار دوبل 
د و ا د  به یستر SF6زسن ( Air – Blast)بر خم  فلیدوسی و ای  شرده  SF6بدلی  ب سی نزسد زسن 

 .ا داصل  برزشت داده ی  یخر د بلکه زسن     اده د  برده یجددا  به ا  فسی بناد  خلیه تا 

 ( ا اسااار 40حااد د ) یخاار   ک  ااا  فلیااد بدزر اا    اساات فااه زااسن  شاارده اااده د      

عرزاق زاک دیا       یس یاک ان ااد  زاک اایر پر    د  وربسج دطع فلید به تسز س    بس سر ت نزاسد باس باسن   

 واااس  یااا  برداااه  خلیاااه  ان باارغ  الااا   د  یااظااه دطاااع فاا    د   سصاااله بااای  فر،سفاات    

د  تًطاه یار    . واس فاسیم  ان زکادزبر بادا اا تد ادایاه دا د      ا د از   ا   س ورباسی  فاه فر،سفات   ی 

 ریاس  بسا،ه ااد  اایر صاسد    زاسن  خلیاه ااده فام  شاس  یجاددا  باه یخار                 وسی اصال  فر،سفت

د باه   45ا اساار   د باه حارا       40د  شاس    SF6بادلی  ازرکاه زاسن    . س   پاا  خ اوراد ااد   فا ر

ا د بدز  یرظا   وایشاه بسزسا،  یخار  یا،ا ی زاسن  شارده ااده باس زارج فا             سست،یبراد یسزع ی 

 .د  د به حرا   بس  ر تب دا ی ا د
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 ()كليد گازي تك فشار 
 زاااا ی فلیااد برااسج فلیااد زااسنی  ااک  شااس  ازاا  اساات فااه زااسن داخاا  یااظااه       دلیاا  تااسج

 .ا اسار درا  دا تد 0 س  0بت بی  دطع فررده فلید د  اف ر ی ادع د  زک  شس  يس

 

 ()فشانك اكليد گازي با : الف
 سن اااد  فر،سفاات فلیااد وااس د  وربااسج بااد  ازاا  فلیاادوس زااسن داخاا  یااظااه واار زااک ان پاا   

  SF6زااسن   بااس حرفاات ساایلرد   اوراااسی فر،سفاات   زااس ب ساایله فر،سفاات ی،ااار  پیساا، ت  اااک     

-145KVیًطااع زااک پاا  فلیااد  (5)د  اااک  . ااا دبااه سااات بردااه  اا   یاا  بااس  شااس  ان ا شااستک

40KA   24زک پ  فلید ( 8)  د  اکKV-16KA تشس  داده اده است. 

اا تد برداه ازجاسد ااده بس ا  بردارا ی   ادایاه        زبر بادا یا   فاه باات فر،سفات ان زکاد     نیست 

. اا د ازر یًادا  برزاس  نزاسد ت سااد برداه د  تًطاه   ا   صاار برزاس  خاسی ک یا            . ا دی برزس  

فاه برزاس  دطااع ا  اس  ف  اسه نزااسد بسااد  خاسی ک ااد  بردااه د  ا لای    ا   ان صااار           د  صا     

 SF6 د فاارد  ا شااستک   بلاا زیری ان   اا   زااسن  برزااس  ا اااسب تخ اوااد ا ،ااسد   بردااه بس اا  یسااد 
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 زااس ساا یی    اا      داخاا  پاا  ا اارازم زس ،ااه   د  د یاای        تاسزااد فااه د  ت،یجااه  شااس    یاا 

 بساا،ه بااه یًاادا  برزااس  ا  ااسل   شااس  ا اارازم زس ،ااه ب اا    اتاجااس ی زااسن           ان صااار برزااس  

 .فرد ا ان ا شستک  خلیه تا ده   برده  ا خسی ک ی 

باس  کریاک ا شاستک تیاسن باه یکستیسام ساربی  بارای باسن فارد            ( 145KV)دا ی  فلیدوسی  شس  

ی،اار باار يستیااه باارای  شاارد  زااسن    اا  ا  ب  ان عرزااق ا شااستک  9 ااس  5 بااس ی ساار ت  وااس فر،سفاات

 .دا تد

 ارح است فه یکستیسم دطاع    صا  د  فلیادوسی  شاس  ی، ساط باس   ک  ا ب باه یرا اب فام           

 51يستیاه بارای فلیادوسی     ی،ار بار   0 اس   0باه سار ت فا،ار حاد د        تیاسن دلی  ب.  ر خ اورد ب ددد  

 .بسادفیل   لت ی 
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 كليدهاي گازي با تكنيك انرژي جرقه: ب
بجسی   لیاد  شاس  نزاسد     ا   زاسن ان ا شاستک  ازا  ایکاس   با د دا د فاه برداه  ا د  ییادا              

   ااسد  حاارا   باای  بردااه   زااسن یاکاا  اساات     . ا  د ب  دی رسعیساا  یرااار  تااا ده   بااه د    

-به حدی ت ساد فه برده خاسی ک اا د بادلی  ازرکاه  ًاط ساطح بیر تا  برداه   اسد  حارا   یا            

اتادانه فاس     ه داخا  پا   ا با    SF6دواد فاه اتار ی برداه  زاسن      خرک اد  فس   نیست   خ یا  . تاسزد

ااده بار ايار حارا   بس ا   ا  ا  ب  ان ا شاستک         زرج تا ده   ا رازم حجم زاسن   اراس ه  شاس    لیاد    

باارای . ارااس ه  شااس  ازجااسد اااده تساا ت یساا،ًیم بااس یًاادا  برزااست  فااه بسزااد دطااع ااا د دا د  . ااا د

 .( 9اک   )ا د ی خسی ک فرد  برزست سی فم زک ا شستک به یجا  ه ارس ه 
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(SF6)کلید قابل قطع زیر بار گازی 
بدار قطدع و و دل در بدار      011بدرای عددداد   ( سکسدیننر )ی قابدل قطدع زیدر بدار     کلیدداا  IECبراساس استاندارد 

بددار قطددع و و ددل  کددانیک  0111و 20KV (Class –E1 )آ پددر در واتددا    031بطددنر  دلددن   )نددا   

(Class –M1 )   شنندطراح  و آز ایش. 

N1I  عجرب  عدداد دفدات قطع و و ل در جریان کلتر با فر ن 
2

1=KN2I
2

 .دنشن حاسبه    2

I1 :  جریان نا 

N1 : عدداد دفدات قطع و و ل(CO) 

I2 :جریان کار 

N2 : عدداد دفدات قطع و و ل در جریانI2 

K   د  باشدد کده بسدته  بده درجده  لدنر و فجدار و حجد  گداز            2/0-4/0ضریب   داد SF6    دا دل کلیدد

 .دارد

رض کنددی  در نتیجدده  ددناای  آ پددر و کیتیددز گدداز را  دداا  فدد  251بطددنر  لددا  اگددر جریددان  دد  را  ددداد   

 :داشز

250
2 ×N2×1.25  =630

2 ×100 
N2=500

اگر کلید فدن  در سسدت  ن دو شدند کده حدداکلر یدر بدار در اتتده قطدع و و دل شدندب  لدر آن در ب تدری 

نتیجده اینکده ا دنسک سکسدیننر بدرای نکداط  کده عددداد دفددات  داننر زیداد باشدد. سا   نااد بدند  01شرای  

. تر اسز که در نکاط  اننری به جای سکسیننر از د نهتنر استتاده شند ناسو نیسز و ب

روشدد  اسددز کدده اسددتتاده از د نهتددنر  دد آ بدددایل  ددد  آاددندگ  و عدلیددر و نه ددداری بدده  راعددو کلتددر و    

 3111)در  کایسده بدا د نهتدنر گدازی     ( بدار قطدع و و دل    010111حدداقل  )عنانای  عدداد قطدع و و دل بیجدتر    

 .به  راعو ب تر اسز( بار قطع و و ل

-در سده  رحلده با دل آادندگ  و ع ریدو  حدی  زیسدز     د          SF6قابل به ذکر اسز کده کلیدداای گدازی    

 .شنند

 .در انها  عناید و عزریق گاز به  حتظه قطع کننده کلید .0

به  حی  اطراف SF6برداری و احتلا  نجز گاز در انها  ب ره .2

و  ددناد سددل  SF6لددر کلیددد اسددز کده بایسددت  گدداز  نهدران کننددده عددری  ب ددش  ربددنط بده سایددان     .3

ایدد   رحلدده نیدداز بدده عج یددزات  ددار و گددران قیلددز و  . عنایددد شددده در کلیددد  ددارد و نددابند شددنند 

اددای  ت   ددی  آ ددنزد دیددده داردب کدده با ددل عحلیددل ازیندده اددای سددنهی  و  جددک ت و نهراندد  

. تددد  نااد شد
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 كليد روغني
  صاا  برزااس  د   ل،س وااسی بااس      یاادوس باارای دطااع    فلیاادوسی   غراا  ان ا لاای  سااری فل   

 .زرددبری  49 س زخ اس،اسده ان ب  به ا اخر در  . بسادی 

بساااد  ان ی سزااب  اااده ازاا  تاا ع فلیااد ایکااس  اتاجااس    اااا، س    ورزرااه   ایاارا  نزااسد ب  یاا 

 . ا تدد  را  ازرکه ور دطره   غ  بس   بل دز  زک ی،ریربع خس  ی 

د  ب ،اار بردااه د    غاا  تساا ت بااه واا ا اااسزد زکاا  ان ا اسدااس  ی اام باارای فشاا  خااسی ک ااا

د  ظاسور   ا   ازرکاه   غا  دسبا  ااا، س  یاسده فام تظیاری بارای خاسی ک            . صر ت برب با ده اسات  

ورحاس     غا  بادلی  وادازت حرا  ا  باس ی زاسن ویاد             ه با . فرد  برده بسااد د   ان ات،ظاس  با د   

فاه د باه حارا      شاس  زسنواسی  جرزاه ااده           غا   اس نیاست       لید ااده باس  اساطه برداه د       

 بااس ا اارازم  اا ا  بردااه تیااسن  . د    فلیااد بااه حااد اتاجااس  ترساایده اساات  ااسزق دسباا  د اا ل  اساات   

 ی دطااع فلیاادوسی   غراا  بیشاا،ر بااس   وااسعراحاا  یااظااه .   غاا  خ اوااد باا د  بااه حجاام بیشاا،ر 

 .وس اتجسج اده استوسی  جرب  د  بنیسزشبسه  ک

 ی دطااع فاارد  بردااه د  برزااس  ی،رااس    ان   اا   ع ی اا  برزااس  ان صااار اساا،اسده         باارا

فاه برزاس  باه صاار  ساید         ظیاه اصل  یااظه دطع فررده برداه ازا  اسات فاه ورباسی       . ا دی 

ای فااه ع اااد  زسنوااسی زاارج   ت ا  بااس دا  بااه  باا د بیااده د  یااظااه   بردااه خاا د بااه خاا د دطاا 

الک،رزاک  اا د اسا،ًسیت دی  ازا   اا  بس ا  یا     . زا تیره اا تد  د    وس د  ب  درا  دا تاد پاس  فر،سفت

وااسی فلیااد یجاددا  بااس    د   د  ی داع برزشاات  ل،ااس  بخ ا ص د  دطااع برزااس     بای  بااات فر،سفات  

 .فسپسسی،ی  یستع برزشت یجدد برده ا د

ب ،ر است   ای  خاسی ک فرراده  خراک فارد    دزا تیره فارد  خیلا  اادزد ت سااد  نزارا د            

رزس  اتاد ف،ی  د  ايار برزاده ااد  برزاس  د ا  ان  ساید  باه صاار ع ی ا    ل،اس  نزاسدی د              دطع ب

 .ا دا د فه ی بب برزشت یجدد برده ی وسی فلید پدزدا  ی د  سر فر،سفت

برادی   رفیاب بت اس  ًسایم    واسی دطاع د  ازا  فلیادوس باه ساه دسا،ه  ررا    عا ل            یااظه

 .ا تدی 

فراد فاه   واسز    ا   یا    دطاع باات فر،سفات ان یًسبا  سا  اخ      د    ک  رر  برده د  ورباسج 

اا د فاه د  ت،یجاه    ویاد     یا     زاژه باه زریسی حسص  ان برداه بس ا    خیار   غا     شاکی  زاسن       

واس وادازت تاا ده فاه د  ت،یجاه      بس   ا رازم  شس    با     غا  ااده   برداه  ا باه ساات سا  اخ      

 .ا دس  برده خسی ک ی ع   برده نزسد اده   د  تًطه صار      برز
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 .وسی دطع ع ل  تیر   ک  الکرد یشسبه   ک  رر  استد یااظه

 .دوداص    الکرد بت س  ا تاسزم ی  (45)اک  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           

 45اک                             

 

 

ربااسج دطااع برزست ااسی  یشااک  ازاا  د    ک خااسی ک فاارد  بردااه نیااست  اساات فااه د  و              

 حااد اتاجااس  برسااد فااه باارای بلاا زیری ان اتاجااس  تیااسن     ه سااربی   شااس  داخاا  یااظااه دطااع باا   

وااسی ف چااک اتاار ی پااسزی  بردااه بساااد   واچراای  باارای دطااع برزااس بااه ساا پسل  خلیااه  شااس  یاا 

ایکس  زرج فرد    غ   س حاد   لیاد زاسن  ا تادا د فاه د  ازا  حسلات زاک پیسا،   فاکا  باه وااراه             

 .دودحرفت فر،سفت ی،ار   ا  بسبجسز    غ   ا اتجسج ی 

بییر برزس    خاسی ک فارد  برداه باه عراحا  یااظاه دطاع   اسسساس  باه  ل،اس              دطع ی  ًیت

نیاس  دطاع برداه بسزسا،  د  حاداد  نیاس  یاکا  با ده بط  زکاه اتار ی            .برزس  دطع  ابسا،ه اسات  

 .وس تش دبرده بس   س خ،  فر،سفت

د   ا  یشسوده ااده اسات فاه  ًرز اس  ایکاس  فام فارد  نیاس  برداه ا  اس  ف  اسه د  ورباسج             

 .ییل  يستیه تسیاک  است 55ا،ر ان دطع فلید   غر  به ف
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 :هاي كمقطع جريان
وسی فم  برده تیار داد   فاا  خ اواد دااات   یاکا  اسات یًادا  زاسنی فاه           د  دطع برزس 

اا د بتًاد  فام بسااد فاه ت، اتاد  شاس   نج  ا بارای         ازجاسد یا   ( زا د تایم پر )د  از  نیس  بسیس  ف  سه 

بااس  باارد  اساا،ًسیت الک،رزکاا  باای  د  فر،سفاات  ا پیاادا فرااد  برااسبراز  د  اياار برزشاات  ل،ااس  بردااه  

اا د دطاع   چرستچاه یشاسوده یا    . تیار ادایاه خ اواد دااات    اا د    اس چراد پرزا د     یجددا  اار ع یا   

د  برزاس  اسات  ان ازا  ب ات بارای ف  اسه فارد  نیاس  برداه د           برزس  د  فلید فم   غ   اسبع اا  

برزااس  فاام بسزااد دسااات   دااست  یااظااه  ا خیلاا  ف چااک د ساات فاارد  د  ت،یجااه  اارافم زااسن نزااسد 

اااده   باارای خرااک فاارد  زسنوااسی زاارج بسزااد   غاا   ا د  اعاارا  بردااه خیلاا  ساارزع بااه برزااس    

 .اتداخت

ان اااد  برزااس    سااط حرفاات فر،سفاات   بااه برزااس  اتااداخ،    غاا  یساا،ً   (44)د  اااک 

د  وربااسج حرفاات فر،سفاات یاااف      غاا  ان . زیااردبااه عاار  پااسزی  صاا    یاا ( 5)ای اااک  ل لااه

پاا  ااده   یسا،ًیاس  باه     ای ااک  باه ساات باس      دسات پسزی  پ  د تب،     ان عرزق فر،سفات ل لاه  

 .خ اود اد پسایدهبرده 

 

 

 

 

 

 

 44اک  
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 :هاي زيادقطع جريان
واسی نزاسد د  یاایط   غا   برزاست  فاه       د  وربسج بادا ااد  باات فر،سفات فلیاد د  برزاس       

بس ا  زداخ،اه ااد      خیار  لار فر،سفات ااده   بادز          زاا د  ان بخرز  تًطه  ااس  فر،سفات یا    

 . ا دزاا ی ی  اسطه برده الک،رزک  زس د   الک،رزک  بی  د  فر،سفت پسزه

 وااسی زااسن بااس  شااس  نزااسد      ا   خیاار     لیااد ح ااس  برزااس  نزااسد بردااه   غاا  اعاارا  داا   

باه یاا   شارده اااده    ( 0)باه یااش ازرکاه پسزاه برداه د  دسااات پاسزی  فمواک  اسزً          . فراد یا  

  ی سااطح    سااد  زسنوااسی زاا تیره داف  ااات  شااس  ازجااسد اااده د  اياار داا    یاا ( 0)یر ااع   غاا  

د   ه عار  پاسزی  برزاس  پیادا فرا     با ( 5)اا د   غا  د  یااظاه      غ   شس   ا د فارده   ی باب یا    

باه اعارا  سا،   برداه  شاس   ا د فارده   بس ا         ( 1)تشاس  داده ااده    (44)ان یجراز  فاه د  ااک    

اتاد باه داخا  حااره   خاسل  فر،سفات يسبات        بااع ااده  ( 4)فه د  اعرا  فر،سفت يسبات   ا د زسنوسئ 

زسنواس   بخاس    غا  د باس ه      زیارد   دساات نزاسدی ان   د  بتجاس   اسد   شاس  صا    یا      . فشیده ا تد

 ساد  اا  خراک فارد      د ست یا د   فاه  سصاله د  فر،سفات باه حاداد  یا        . ا دبا    غ  ی 

 .زیرد   خلیه زسن   دز تیره اد  اتجسج ی 

واس باه تاا ی اسات فاه باه       واس   سا  اخ  وس یسیر ودازت   ا     غا  ان فستاس    عراح  سسخ،س  پ 

باد   بتکاه عا   ب   ا نزاسد      ؛راد رفاعارا  دا    شاس   ا د     ص    ا س     د   اسج ع   برداه باه  

 .فرد  س بس   برزشت یجدد برده ا تد

 0 ااس  0فیلاا   لاات حااد د  00 ااس  45 ت دطااع فلیاادوسی   غراا  باارای  ل،س وااسی ی، سااط  ساار

 .بساردی،ر بر يستیه ی 

 

 تعمير ونگهداري كليدهاي روغني
خا  یااظاه دطاع باه سار ت فربا تیره ااده          غا  دا   نتا  بدلی   جرزه   غ  د  وربسج برداه 

براسبراز  یااظاه دطاع     غا  ب  بسزسا،  ب ا          . دواد فه د  ت،یجه دد    اسزً  بتارا فاسوم یا     

ساس    بسا،ه باه   اداد      0 اس   0  صایه ساسنتدزس  بطا   ی اا   بای       . ای  یل،ر   زس    زش ا تدد  ه

ف  ااسه ح،اااس  بسزساا،    غاا  فلیااد    الکاارد فلیااد دا د   د  رااا  ازرکااه پااغ ان چرااد بااس  ا  ااس   

 .   زش ا تد

ا  ااس  ف  ااسه تااسی  د  فلیاادوسی   غراا  برزااس  دسباا  بااه تفاار اساات فااه   ااداد د  ااس  دطااع 

 . سدبس  تا  0خیل  پسزی  ب ده   به بیم ان 
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 Blast-Airكليد 
د  ازاا   شااس  . فرراادر فااس  یاا ا اسااا 55 ااس  45یااد   د   شااس  حااد د  Air-Blastفلیاادوسی 

ان  Air-Blast د  بیشاا،ر فلیاادوسی. الک،رزااک واا ای  شاارده بااس   غاا  دسباا  دیااس  اساات  دیاااا   

 اام  بارای اتا اع فلیادوسی      .اا د یا   واسی دطاع اسا،اسده   و ای  شرده ب ر ا  یسده  اسزً  د  یااظاه  

 ع بات پاسزی  د  راا  بس ا  بلا زیری ان       .ندازا  اا د  یاف   و ای یا  د اسا،اسده بسزسا،   ع بات    

 .دط س  داخ  فلید خ اود ادخ  دز  

وا ای  شارده بسار ت ان یااظاه دطاع باه خاس ج  خلیاه           ورباسج دطاع   Air-Blastد  فلیدوسی 

فاه ازا  زکا  ان    )ت اسات  زا ؤواس تیار عا  ت  با ده   دطاع ب  دسبا         ا د   حرفت بات فر،سفات ی 

  لااا  صااادای نزاااسد  خلیاااه وااا ا ان یشاااکم   ااااده   ( یرازاااسی اسااا،اسده ان ازااا  فلیاااد اسااات 

 .بزدب  به حسس  ی 

فشاا     خلیااه واا ا   تیااسن بااه  ج یاارا  بااست   یسترااد فا رساا     یرااسبع تخیااره واا ا   ل لااه   

 .بزد اده ب  به حسس  ی ان یشکم  سر زغ د  از  ت ع فلید  ورزره تب دا ی  

 . ا تشس  ی  دودتاسز  ان زک فلید و ای  شرده  شس  د ی  (45)اک 

 

 

 

          45اک  

 

 
 
   ir Blast Breaker with arc in open airA 
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 ()كليد خلاء 
  سااسخت تا تااه  الاا  دطااع  4895د  سااس  ( Patent)ان  ااس زخ ي اات اخ،ااراع  کر لاا  ی خاامء 

   اا  ب  ی خاامء ب راا ا    ک یاا ير  فااس ا د  خااسی ک    4955فررااده بااس  کر لاا  ی خاامء د  سااس   

 .رزس  برب ی  د پازرک درا زر ،ه استفرد  برده برای دطع ب

ی،ادا   ااده  باه سار ت د  اا که       4905  لید صر ،    ات ا ه فلیادوسی خامء ان ییستاه دواه      

زارا ک واسی ی  ات    . فیلا   لات یا  د اسا،اسده درا زر ،اه اتاد       15وسی  شس  ی، ساط  اس ساطح  ل،اس      

ء د  حاا نه  شااس  ی، سااط ی زااد د زااس ،  د  ا   ااس  بااس فیایاات  الکاارد   اعایرااس  ان  کر لاا  ی خاام

 .بر ری از     ب  ی د  یًسزسه بس سسزر  کر ل  ی وس یی ساد

 اامک باارای زساا،رک یاااد ده  ل،ااس ی ازاا   اا  ب  ی باارای اساا،اسده د  سااط ح  ل،ااس ی بااس  ر 

 اپاا  پیشاابسج د    لیااد   اساا،اسده ان فلیااد خاامء  4985باارای ا لاای  بااس  د  سااس  . ااار ع اااده اساات

 ااس سااس  فیلاا   لاات  0/55 اادد فلیااد خاامء   555/45فیلاا   لاات باایم ان   05س  ر ان باارای  ل،ااس  باا 

 اًیااق     ساا ه  5558ان سااس  . فاارده اتااد  یت ااب    اه اتااداند  صاارسزع   ااارفت وااسی باارب 5545

ی  ا   یاار   اًیًاس   ا ب     . برای   لید فلیاد واسی  شاس  دا ی د  چای    ا  پاس تیار ااد  زر ات         

اااد   تیاار  دلیاا  ب .ان چرخااه   لیااد فلیااد یی ساااد  SF6حااا  زااسن   اامک باارای فااسوم   ت سز،ااس 

   سزیااد ب  ب راا ا  زااسن بااه اااد   SF6 خرزاب یااایط نزساات   ا اارازم زریااسزم نیاای    ساط زااسن   

 .یی ساد(  Green House Gas)یخر    زلخسته ای 

 در خلاء جريان فن آوري قطع

  پیشاار ت     ساا ه  د      الیاا  پدزااده  یرزکاا  بردااه د  یااایط خاامء  سیاا  اصاال       

 .وسی خمء ب ده   وستدطع فررده کر ل  ی 

واسی دطاع برداه یستراد     خامء فاسیم  ی،ااس   باس برداه د  ساسزر یاایط       یسویت برده د  یاایط  

  رزا  برداه د  یاایط خامء د  حًیًات  ا  ا  بخاس   لار بناد ااده          . بسااد و ا   زس   غا    زاسن یا    

واسی حسیا  برزاس  فلیاد ان زکادزبر      بادا ااد  فر،سفات    سجوربا د  ابر یستراد د  ورباسج دطاع برزاس      

پمساااسی بخااس   لاار دا ای واادازت الک،رزکاا  بساایس  خاا ب  اساات فااه بااس  باا د د   اااد    .بسااادیاا 

  دا    اس   ااا از . ا بس ا  یا  اا د   وس ان زکدزبر ادایاه   ا   برزاس    ازجاسد برداه الک،رزکا        فر،سفت

باه یااش    .  ان حا ال  تردزاک باه صاار تبااا،ه اسات        اتد  ب د دااا،ه بسااد فاه برزاس    ی  سی بور

ااده   واسی واسدی برزاس  خراک    ساطح فر،سفات  ( دطع خ د باه خا د برزاس    )ان تًطه صار      برزس  

تشاایرد  د  ت،یجااه  فااسی وااس یاا   بخااس   لاار پمساااس یجااددا    ی فر،سفاات  ی، داا  ییشاا د    خیاار 

- ا بخا ب   ااا  یا    برزشات  ل،اس    اسات  واسی باس دا    فاه افرا    سداد حسیا      خسل  بی  د  فر،سفات 
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ن ییکر يستیااه پااغ ا 45الک،رزااک یااایط خاامء د  نیااست  فا،اار ان دی .یستاادفرااد   بردااه خااسی ک یاا 

 (. 40اک  ) ا د      ان صار برزس  احیس ی 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

10د  ییدا  الک،رزک  زکر اخت اس،ًسیت یایط خمء به 
5
V/mm  سدی . 

اااک  بردااه د یااایط خاامء ب اا     (فیلاا  بی اار 45فا،اار ان )ک ف چاا وااسیدطااع برزااس د  

( چرادز  ده فیلا  بی ار   )واسی نزاسد   فاه د  ورباسج دطاع برزاس      د  صا      بسااد  یا  پرافرده   پخم 

تااا ه دطااع اااد  . بردااه ب اا    ساا، ت   شاارده باای  د  عاار  فر،سفاات د  حااس  ساا خ،  اساات   

یًادا  برزاس  دطاع بسا،ب        واچرای    واس برزس  د  یایط خمء باه ااک    ساسزر   بارغ فر،سفات     

 .فسی  دا د

واسی یجارا ان زکادزبر د   ااسج     واسی ف چاک ب ا     اا،ه    برده پرافراده   پخام ااده برزاس            

ایاس د  دطاع   . سطح فر،سفت   نزع اده فاه وار زاک حسصا  چراد ده  اس چراد صاد بی ار خ اوراد با د           

-س  نزاسد فر،سفات  رازم د باه حارا   بسای   برداه ب با د بیاده بس ا  ا ا      شارده  وسی  بس  س،   برزس 

فاه ح،ا  ب اد     بطا  ی   بخاس   لاری د  یاایط خامء خ اواد ااد         ا رازم داتسی،هب     ی ر   وس 

-براسبراز  بسزسا،  فر،سفات    .واس باه   خیار خا د ادایاه خ اوراد داد      ان      صار برزس  تیر  لر فر،سفات 

ان حسلات  ع ی ا   برزاس  باه صاار     تردزاک ااد   د ا  ان  وس  ا عا  ی عراحا  تاا د فاه ااک  برداه       

 (. a 41   b41اک  ) ا د  س،    شرده برده به حسلت پخم   دز 
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د  . بس،ب  نزاسدی دا تاد   وسخ  صیس  یایط خمء واستط   فه بیس  اد به برغ   اک  فر،سفت

ه د  ت سزت یشخص اده است فه بلیاس   ی ی،اس    بنیسزم اده است فوس بلیس  ع  نیس   اًیق     س ه

ب ،رز  یسده بارای   لیاد فر،سفات د     ( Oxygen Free Copper Chromium)فر ج ا یغ بد   افسیژ   

ازا  یاسده   . بسااد سی  زار د  یاغ یا    وا فر ج پخم اده ب     داتاه   بلیس  یاف  . بسادیایط خمء ی 

. فا  به ب ک خا  د   ا دا د    ازرکه  اسز د  را   زژزی سی خ ب  برای خسی ک فرد  برده  ا داا،ه

بی ار   0 اس   1 باه حاد د  ( Chopping Current)صاار  ان د   ان       برک  برزس بس به فس  برد  از  بلیس  

-ح،  د  وربسج دطع  راتسا  یس   وسی بد   بس    سط فلید خمء تیار تاا    ر یب زسبد   بدز  فسوم ی 

 .نزسد ازجسد ا د وسی یراحم  اتد اخ،م  پ،ستسی 

واسی نزاسد سا،   ب ام  شارده برداه بس ا  ازجاسد د باه حارا   نزاسدی            د  نیس  دطاع برزاس   

واس بلا زیری فرایم بسزسا،      فر،سفات بارای ازرکاه ب،ا اتیم ان ز تیراسای       . ب     ی ر   خ اواد ااد  

یاد     زشه برده  ا ان زک تًطه به  ااسج ساطح فر،سفات بسبجاس تااسزیم  اس برداه د  زاک تًطاه بارای          

 واس باه یرظا    ساید  باه ازا  واد  باس ازجاسد اایس وسی یا    د  ساطح فر،سفات            . ع  ت  بسد  تاستد

یساایر   اا   برزااس   ا واادازت تااا ده بط  زکااه زااک ییاادا  ی رسعیساا  یاااس  باار سااطح فر،سفاات    

ازا  ییادا  اا س   بس ا  چارخم سارزع  زشاه برداه بار   ی  ااسج            .دا  ا د بر یا   برده ازجسد 

،سفت ااده   ی باب پخام زکر اخات زریاس باه  ااسی  ساطح فر،سفات   خا  دز  زکر اخات            تًس  فر

زاااس  واااس د  ازاا    ک باااه تااسج الک،ر دواااسی ییاادا  ی رسعیسااا  ااا س      فر،سفاات . اااا دب  یاا  

RMF(Radial Magenetic Field Electrodes)  وااس باارای  ازاا  تاا ع فر،سفاات  . یشاا    وساا،رد

 (. 40اک  ) ،رد فیل بی ر یرسسب وس 50دطع  س  وسیبرزس 
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 40اک  

 

 A 4000 – 2000) بارای دطاع برزاس  واسی نزاسد      

بس ا رازم   اداد تًاس   ااس  د  ساط ح فر،سف، اس      ( 

) اا  حرا  ا  بیشا،ر فر،سفات خ اواد ااد       بس    ا

 (. 40اک  

  

       

 

 

  

 

 

 

 

 

بااه فشاا    ک یرجاار ( فیلاا بی ر   بیشاا،ر 455 ااس )بااس  ر  وااسیل اه    اًیااق باارای دطااع برزااس  یطس 

AMF  (Axial Magnetic Field )د فااه بااه   ک ییاادا  ی رسعیساا  یااا  ی   زااس   بدزاادی ااا 

 .اا د د  ازا    ک ییادا  ی رسعیسا  وام یاا     یا انی باس یاا   برداه ازجاسد یا            . ا دتسییده ی 

وااسی بردااه اااده   داا   ازجااسد اااده د   اااسج سااطح  ازاا  ییاادا  بس اا  چاارخم یااا  ی الک،اار   

 (. 45اک  ) ا تد کر اخت پرافرده ی ت ب     زفر،سف
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 45اک             

         

 

 

 

 

ب  د  لات فاسوم زس ،اه   د  ت،یجاه ازا  ایکاس   ا ب با د یا          55د  از    ک  ل،س  د  سار برداه  اس     

 .فیل بی ر  ا ب، ا  دطع تا د 555 س  455برزست سی فه 

واس د  ات، اسی وار    با ده   یاا   ااس  فر،سفات    واسی   ا   برزاس     واسدی  ( 48) د  اک  1 س  4یسیر 

حاا   یساایر برزااس  یشااخص فررااده یااا   ییاادا    + وااسی ساایسه    میاات تًطااه. بسااادیساایر یاا 

 .بساردی ( وم یا   بس یسیر برده)ی رسعیس  

 

 

 

 

 

 

 48اک     

 

وااس د  فر،سفاات  عاا   یساایر بسبجااسز   45-1ا   Torr 5- 45حااد د  شااس  داخاا  ف ساا   وااسی خاامء 

  ساار ت دطااع    صاا   ( ه بااه  ل،ااس    تاا ع عراحاا  بساا،)ییلیا،اار  50 ااس  0 ساا   خاامء حااد د  ف

 .فر،سفت حد د زک ی،ر بر يستیه ی  بساد

زااک فلیااد فمساایک یج اار بااه دطااع فررااده (  55) باارک زااک ف ساا   خاامء   اااک  (  49) اااک  

 .خمء  ا تاسزم ی  دورد
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 صل كليدمكانيسم قطع و و
یکستیساام  اااسج فلیاادوس دا ای زااک  ظیاااه وساا،رد   ب  واام دطااع    صاا  یطااال  فلیااد پااغ 

د  حاای   صاا  فلیااد   ریااس  دطااع د زس اات ااا د یکستیساام بسزااد چرستچااه  .ان د زس اات  ریااس  یرب عااه

 .بط   فسی  فلید  ا دطع فرد ریس   ص   ا ی، د     ب، اتد

. فلیاد باد   تیاسن باه ااس   د باس ه فلیاد  ا دا تاد        ب ف  ان فلیدوس   اتاسز   صا    دطاع یجادد     

 .بساردبشرح تز  ی  IECد  سیک    رز  اده براسس  اس،ستدا د 
 

C0- 15sec-C0 

and 
O-0.3sec-Co-3 min-C0 

C=Closing 
O=Opening 

يستیااه  سصااله نیااست  باادا اااد  فر،سفاات د  وربااسج دطااع  ااس وربااسج    0/5نیااس   صاا  یجاادد 

 .بساد،سفت د  وربسج  ص  ی  اس  یجدد بات فر

 :ا تدیکستیسم دطع    ص  فلید به چ س  زر ه اصل  تز   ًسیم ی 

 یکستیسم دطع    ص  بس  رر (Spring operated Mechanism ) 

  ی رسعیغ  -یدئیکستیسم دطع    ص  بس سل ت(Magentic Actuator  ) 

-کستیسام  اا  فرراده ب      یا     زک  ان   ایا  یاد دفرراده   اداد دطاع    صا  د  فلیاد  ی      

 .   ی  دودیب سی فلید  ا تیر  شک% 05بساد  د  را  ازرکه بیم ان 

 

- رار یا   باس ااس     دطاع    صا  بارای فلیادوسی  شاس  ی، ساط یکستیسام         رز  یکستیسم ی،دا  

 رار یااف   ب ا    دسا،    زاس باس       . اا د بسارد فه برای دطع    ص  حداد  ان زاک  رار اسا،اسده یا     

اتار ی تخیاره ااده د   رار باه زک اس ه  خلیاه          بارای   ییار حسلات فلیاد     .اا تد ر ی     ااس   یا   الک،

 .ب  دی اده   یکستیسم  ا  فررده  ا بارفت د  

 .بس  ایکس  دطع    ص   ا دا تد 550555  حداف ر  س  0555وسی فمسیک بی  یکستیسم
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   فا،اار فر،سفاات تیااسن بااه اتاار ی  زدطااع    صاا  د  فلیاادوسی خاامء باادلی  بسبجااس  یکستیساام 

 فا،ااار تیااار د  ت،یجاااه حجااام    ن  ب    یرا اااب فا،ااار ان فلیااادوسی   غرااا    زاااسنی دا د  باااه

 (. 54اک  ) خ اود ب د 

 

 

 

 

 

 

 54اک  
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 ( tuatorgnetic AcMaElectro)مغناطيسي  مكانيسم قطع و وصل
 .به اتر ی فم دا تد ی  بساردید    رز    ک برای دطع    ص  فلید وسی خمء فه تیسن 

ید بارای فلیادوسی خامء یاد   فاه تیاسن باه بسبجاسز  خیلا           ئیکستیسم دطاع    صا  باس سال ت     

 د    ک  اا ب واار زااک ان  . ااا تدفر،سفاات   د  رااا  تیاار ی فااا  دا تااد اساا،اسده یاا      چااک ف

 اات بساا،ه بااه ب)بسااارد فااه وربااسج  ر زااق برزااس  ید یساا،ً  یاا ئوااسی فلیااد دا ای زااک ساال ت پاا 

بارای واریاس  دطاع    صا  ااد  ساه پا  فلیاد زاک          . اا تد وسی فلید بسن   بس،ه ی فر،سفت (برزس 

د  . ر   فارد  ساه پا   ا ب  اده خ اواد دااات      کیا   واریاس  فرراده ب ا    یکاستیک   ظیااه سار      

دتااده   سااسزر دط ااس  یکااستیک   یکستیساام خیلاا  سااسده   ازاا    ک باادلی   اادج تیااسن بااه  راار   چاارخ

 یکستیساام تاا ع ازاا  .بسااارد  ایاار   تب اادا ی یاا  بااه ا ای عاا    ااار نزااسد   بااد   تیااسن ساا ک   د

 .  ایکس  دطع    ص  فلید  ا دا تدبس 050555 س  بس    ح،  050555حداد  
 

 

 

 

 

 

 

 

 55اک  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                               Design concept of VCB with three monostable magnetic actuators 
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  SF6مقايسه دژنگتور خلاء با دژنگتور
( Gas Insulated Circuit Breaker( GCB – )Circuit Breaker  Vacuum) VCB 

 

 .تیسنی به از  فس  تا  بساد ر یت زسن بسزد بسندزد ا تد  ل  د  فلید وسی خمء  SF6د  فلید وسی  -

ارا ب فا،ر ان فلید بس    ب  ی   ب ن  فلید خمء  د  ت،یجه یی ساد  SF6 فلید ی سد % 55ص  فلید د  خمء حد د اتر ی  نج برای دطع     -

SF6 است. 

بط   ی س   ل،س  برده د  فلیدوسی خمء ده وس  لت یی ساد د  ص   یکه د  فلید وسی .  اس   یس و ی بر ز  د   یرزک د     ب  ی  ب د دا د -

SF6 د  را  ازرکه ع   نیس  برده وربسج دطع برزس  ا  س  ف  سه د  فلید وسی خمء بارا ب ف  سه  ر  لت است وسصد  (7-5ms )ان فلید وسی 

SF6 (10-15ms   )  بیش،ر ان فلید وسی  به یرا ب ی خمء   داد  الکرد فلید وس   واچری یی سادSF6 است. 

خسته ای د لت وس  سریسزه لب ر ا  زسن ز SF6 زسن  .د  حس  فس  یی ساد SF6رزک فیل   لت بس دی الک، 4455 س  ل،س   GCBد  حس  حسرر  -

  ی ر  فرردزس      لید فرردزس    یردج  ا به  سی   ا داا،ه است  س برای حاظ یایط نزست ارفت وسی   نزع تیر ی برب  ا  ادا  به زاا ا 

 .دریدزرزت د  ب ت  دج اس،اسده ان از  زسن تاسز

بر   د    لید    الکرد فلیدوسی خمء د  ا که وسی   نزع تیر ی برب فس ارسسس    عراحس   ا به  مک  ا داا،ه است  س برای   لید ی  ًیت وسی  -

  یلف145فیل   لت       72.5ایر نه فلید خمء بس  ل،س وسی . فلید  شس  د ی  بس  ل،س  بس  ر بس  کر ل  ی خمء  اًیق     س ه  ا زس،رک دورد

 .ت ب      جس ی   لید ییش د ل

اتبیره   یار  ادزدی برای   لید  SF6زسن ان  اًیًس  برای   لید دطع فررده وسی خمء  شس  د ی برای بل زیری اس،اسده  54د  بغسن سده 

 .فلید خمء  شس  د ی اده است

دس،بسه  555/45 سفر   بیم ان  .د  از   اه بر داا،ه اتدفش  وسی  اپ    چی  بیش،رز   مک  ا د   اًیًس    ب بکس  بس،ه   زسج وسی ی يری 

 .فیل   لت د  ا که وسی  اپ  د  حس  فس  ی  بسارد 72.5فلید  شس  د ی 

 

 نتيجه گيري

 (VCB)و خلاء ( GCB)و گازي ( OCB)جدول خلاصه مقايسه فني كليدهاي روغني 
 

 كليد خلاء كليد گازي كليد روغني شرح رديف

 خیل  فم نزسد خیل  نزسد سن دطع    ص  فلیداتر ی ی  د تی 4

 فمخیل   نزسد خیل  نزسد اتر ی برده 5

 خیل  فم نزسد سدزن  لیخ خ  دز  فر،سفت وس 0

 تدا د SF6زسن    غ  یسده خسی ک فررده برده 1

 برزس  برا  خیل  فم برزس  برا  فم برزس  برا  نزسد   ،س  د  برابر دطع بس وسی سلا  0

 بس  450555-050555 بس  5555-450555 بس  4555حداف ر  د  س  دطع    ص  یکستیک    داد 0

 بس  450555-050555 بس  5555-0555 بس  055-4555   س  دطع بس  تسی د  داد  5

 بس  05-455 بس  45-50 بس  1-0   داد د  س  دطع برزس  ا  س  ف  سه تسی  8

 سدخیل  نز ی، سط پسزی  دسبلیت اعایرس  9

 تسچیر خیل  نزسد خیل  نزسد ورزره   نیس    ایرا  45

 تدا د دا د دا د بل دز  یایط نزست 44
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 :ان بد   خمصه یًسزسه فلیدوس     ریاس  ی،  ی ا د تز  دسب  اس،خراج است

،ر بدلی  اتر ی نزسد ی  د تیسن برای دطع    ص  فلید   غر    فلید زسنی  حجم    ن  فلید به یرا ب بیشا  .4

د صد بیشا،ر ان فلیادوسی    15فلیدوسی   غر    زسنی حد د   بر ز،ر ان فلید خمء وس،رد بط  زکه  ن  

بساد؛ د  ت،یجه یا ا د خرابا    ورزراه   ایار  ی ( فمسیک)خمء بس یکستیسم دطع    ص  ی     ا  رر   

.تب دا ی بت س تیر به یرا ب بیش،ر ان فلیدوسی خمئ ی  بسارد

 ل،ااس  بردااه د  فلیاادوسی . د  فلیاادوسی   غراا    زااسنی بیشاا،ر ان فلیاادوسی خاامء اسااتاتاار ی بردااه  .5

. لت وس،رد 100-50 لت   د  فلیدوسی خمء حد د  200-150زسنی 

خا  دز  فر،سف، اس د  فلیادوسی خامء بادلی  پاسزی  با د  اتار ی برداه باه 5براسس    ریح  دزا    .0

.یرا ب فا،ر ان فلیدوسی زسنی     غر  است

،اس  اتاجس    ب ام سا نی د  فلیادوسی   غرا  د  صا    ادایاه زاس ،  برداه بسایس  نزاسد با ده  اح

واچراای  خاا  دز  نزااسد فر،سف، ااس بس اا  ورزرااه   ایاار     اا زش یکاار  فر،سف، ااس د  فلیاادوسی       

د  فلیاادوسی زااسنی تیاار ازاا  خاا  دز   باا د دا د  لاا  بااه یرا ااب فا،اار ان    .   غراا  خ اورااد باا د

ساات  لاا  بااه واار حااس  اتاار ی نزااسد بردااه بس اا  خاا  دز  فر،سفاات    جرزرااه  فلیاادوسی   غراا  ا

اا د فاه ان حجام زاسن یایاد فسسا،ه   د  راا  بس ا واس یا   د    یااظاه پا    SF6 رفیب بس زاسن  

 .ازجسد  رفیب تسخ اس،ه ااش    یفر برای یایط نزست ی  ا د

  غرا  تشا،  بس ا  بلا دز      وار دطاره   یسده خسی ک فررده فلیادوسی   غرا  د  صا    تشا،  باسناء       .1

حداد  زک ی،ر یربع خاس  یا  اا د  لا  باه وار صا    د  پسزاس   اار فلیاد   غرا  ایکاس  خاس ج

 ار   فام ورزراه  ار ان فلیادوسی  اسزق       بردا ی   تسب د فارد  ب  باه یرا اب بساس     فرد  ب  ان یدا  ب ره

SF6 است.

ک  فاسوم  شاس  زاسن د  یااظاه     بجر ازجاسد بلا دز  د  ورباسج تشا،  زاسن یشا       SF6فلیدوسی زسنی 

 دطع فررده  ا د  وربسج فسوم ادزد د به حرا   تیر دا د

( Chopping current)فلیااد   غراا  د  وربااسج دطااع بس وااسی ساالا  بس اا  ازجااسد برزااس  برااا     .0

خیلاا  نزااسد اااده فااه د  ت،یجااه ا اارازم  ل،ااس  نزااسد د  د  ساار فر،سف، ااس   خاا  دز  فر،سف، ااس  

بااه ازاا  دلیاا . ساا نی ان یشااکم   اساات فااه د  تا  فلیاادوسی   غراا  اسااتاح،اااس  اتاجااس    ب اام

د  فلیادوسی زاسنی ازا  برزاس . فلیدوسی   غر  باه وایچ  را ا  بارای ازا  یرظا   یرسساب تیسا،رد        

بشد  فا،ار با ده   بارای دطاع بس واسی سالا  یشاکل  تدا تاد  لا  د  صا   یکه ان ازا  فلیاد بارای

فرراده واسز  یستراد فا  ه الااسز  اسا،اسده اا د باه وایچ  را ا دطع    ص  یکر    ی،راس   ی ار    

ی ا،اارز  دلیاا  ب  تیااسن بااه نیااس   نج باارای احیااسی یجاادد زااسن . بساااددسباا  ا ،اااسد   اعایرااس  تااا 
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SF6  ازاا  یشااک  د  فلیاادوسی خاامء بااه واایچ  بااه  باا د تاادا د  دلیاا  ب  تیاار برزااس   . بسااادیاا

ل،اس  تاسچیر د  ورباسج دطاع فلیاد   واچرای  احیاسی سارزع           اراس ه   ( بی ار  0 اس   1)برا  بسیس  فم 

 .دی الک،رزک یایط خمء ی  بساد

واسی ساربی  فمسایک ی  ا   ا  رار فلیادوسی   غرا    زاسنی   اتاسز    اداد نزاسد  الکارد              یکستیسم .0

دطع    ص   ا تدا د   م ه بار ب  بسزسا،  باه عا   دائام بسندزاد   سار زغ   تب ادا ی اا تد د  غیار           

 لا  د  فلیادوسی   . زسباد     اعایراس  بارای  الکارد صاایح ب  د  ی داع یً،فا  فاسوم یا         از  ص

خمء به دلیا  تیاسن باه اتار ی فام د  ورباسج دطاع    صا   یکاستیرج ساسده  ار   سا ک  ار یا  بسااد                

دطاع    صا   ًاط باه   غا        550555بط  زکه فلیدوسی خمء یج ر باه یکاستیرج فمسایک  اس   اداد      

 .ای تیسن دا تدسدهفس ی   سر زغ   س

باادلی    ااداد اتبشاات ااااس  دط ااس       Magnetic Actuatorد  فلیاادوسی خاامء بااس یکااستیرج    

ی،ااار    سااسدز  سیساا،م یشااک    ایاار   تب اادا ی یر،ااا  اساات  بط  زکااه د  ب فاا  ان اتاا اع ب  

 . بسادز ته سر زغ   تب دا ی   بسندزدی تا بس  دطع    ص  تیسن به ویچ 050555 س 

(  Maintanace Free) 

فلیاادوسی   غراا  بااه دلیاا   جرزااه   غاا    فرباا تیره اااد  ب    اتااسز  نزااسدی د  دطااع    صاا  بااس     .5

وااسی ی،اااس     فااسوم زااسن تیاار باادلی   جرزااه    رفیااب SF6د  فلیاادوسی بااس زااسن . تااسی   ا تدا تااد

بااه یرا ااب  وااس   ااداد د  ااس  دطااع د  بااس  تااسی  ب وااس    رفیااب ب  بااس ابااراء   دط ااس  پاا د    پاا 

 .بسادفا،ر ان فلیدوسی خمء ی 

  داد د  اس  برزاس  ا  اس  ف  اسه تیار باه یستراد  دزا  باس  د  فلیاد   غرا  بسایس  تاسچیر با ده   د                 .8

 .بسادفلیدوسی زسنی تیر به یرا ب فا،ر ان فلید خمء ی 

س  بااس دسبلیاات اعایراا . د   ااا  زکاا  ان یسااسئ  ی اام د  ات،خااس  فلیااد دسبلیاات اعایرااس  ب  اساات     .9

د  . اا د  سف،  وسی به تسج ییستبی  نیاس  خرابا  زاس ی، ساط  سصاله نیاست  بای  د  خرابا    رزا  یا           

فلیدوسی   غرا  بادلی   با د   غا      اداد دط اس  نزاسد د  یکاستیرج دطاع    صا    د  فلیادوسی            

     اح،اااس  تشاا،    واچراای    ااداد دط ااس  بااه یرا ااب بیشاا،ر ان فلیااد SF6زااسنی تیاار  باا د زااسن 

خمء   سف،     رز  اده د  بس  بارای وار د   یا  فلیاد   غرا    زاسنی بسایس  بیشا،ر ان فلیاد خامء           

 5555ییااستبی   ااار زااک ف ساا   خاامء   لیااد اااده   سااط زااک سااسنتده خاا   باایم ان  . بسااادیاا 

د  راا  ازرکاه اسا،اسده ان یاسده  اسزً   اساطه ای تیار یستراد   غا    زاسن           . سس  بارب  د ااده اسات   

SF6 فلیدوسی خمء یر،اا  اسات باد ز   ا ب فلیاد خامء   را ا  فلیادی باس دسع یات ا ،ااسد              د  

 .اعایرس  بس  برای ارازط ی،اس     رز  اده است



SF6

د  فلیادوسی   غرا    زاسنی باه یرا اب   باس  سصاله نزاسد به د ز  یااف   ورزراه   ایار   تب ادا ی      .45

 Magnetic Actuatorیکااستیرج دطااع    صاا  فلیااد خاامء بااس . بساااردان فلیاادوسی خاامء بیشاا،ر یاا 

.ب ر ا  فلیدوسی بد     ایر   تب دا ی د  صر ت یطرح وس،رد

تیار  را ا  ااد وار دطاره   غا  د  صا    تشا،  بس ا  بلا دز  زاک ی،ار 1واستط   فه د   دزا    .44

.س نی  ا تیر دا تدا د د  را  ازرکه فلیدوسی   غر  ایکس  اتاجس    ب میربع خس  ی 

 .ا تدد  سه یرحله بس   بل دز    ازجسد یشک  برای یایط نزست ی  SF6وسی زسنی فلید

د  وربسج   لید    ر زق زسن به یااظه دطع فررده فلید .4

.به یایط اعرا  SF6بردا ی اح،اس  تشت زسن د  وربسج ب ره .5

د   یا ا  SF6تبرا  فرراده  ارز  بخام یربا   باه پسزاس   اار فلیاد یا  بسااد فاه بسزسا،  زاسن               .0

د  ازا  یرحلاه تیاسن باه  ج یارا  خاسص  . واسی فلیاد خاس ج   تاسب د اا د     سا    لید اده د  پ 

دیاات   ی،خ  ای  بیا نک دزاده دا د فاه د  ت،یجاه بس ا   اایا  ورزراه واسی ساربی  زرا 

.وسی ی، دد خ اود ادیشکم    تبرات 

اساات فااه بااس باارب  د  SF6فیلاا زرج زااسن  0/5 شااس  ی، سااط یا،اا ی حااد د  SF6واار فلیااد زااسنی 

باس اح،ساس )دسا،بسه فلیاد زاسنی  شاس  ی، ساط د  ازارا   زاسن ی ار            0555 ًرز   ی ر  حاد د  

 .بساد   د  سس  ی  40برای از  ی  د حد د ( تشت     ایرا 

باس  . بسااد یا   CO2 ا    55ی اسد    لیاد    SF6بل دز    صدیس  تسا  ان اسا،اسده وار فیلا زرج زاسن     

ان چرخااه اساا،اسده باارای فلیاادوسی  شااس    SF6 اا ب   د  صاا    حااا  زااسن  د  تظاار زاار ،  ا دااسج

ی، سط فاک ااسزست  د  بلا زیری ان ا ارازم زریاسی فاره نیای    بلا دز  یاایط نزسات خا اویم

 .تا د

 اارز  بااسزبرز  فلیاادوسی   غراا    زااسنی د   ت،یجااه یرطًاا  ازرکااه فلیااد خاامء ب ،اارز    یرسسااب  

 .بسادسط ح  شس  ی، سط ی 


